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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

I.PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

I. 1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce realizaciji
robot elektrycznych przewidzianych do wykonania w ramach rozbudowy prowadzonej w
stacji wodociggowej w Justynowie.

I.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie I.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie wszystkich robét elektrycznych przewidzianych do wykonania w
ramach rozbudowy stacji. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materialtdw i urzgdzen,
wykonaniem robot elektrycznych, montazem urzgdzen i osprzetu.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj g
Przewiduje sie wykonanie nastepujgcych prac:
- wymiane WLZ-a,
- demontaz starej instalacji wewnetrznej,
- zabudowe agregatu prgdotworczego,
- kompletacje i montaz rozdzielnicy,
- uktadanie kabli i przewodow elektrycznych,
- montaz osprzetu, urzgdzen i odbiornikdéw energii elektrycznej,
- instalacja potaczen wyréwnawczych,
- wszelkie inne niewymienione wyzej roboty elektryczne jakie wystepujg przy realizacji
umowy.

[.4 Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z aktualnymi Normami a takze
podanymi ponizej:

- specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespol cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

- aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

- deklaracja zgodno sci - dokument w formie oswiadczenia wydanego przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczna dla badanego materiatu lub
wyrobu.

- certyfikat zgodno $ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badawcza,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczna dla badanego materiatu lub
wyrobu,

- czes¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalaciji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze byé pod napieciem a nie spelnia funkcji przewodu ochronnego
( przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna),
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- potaczenia wyréwnawcze - elektryczne polgczenia czesci przewodzgcych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

- kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsca.

- osprz et do kabli i przewodow - zesp6t materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw réwnolegtych
przewoddw itp.

- urzgdzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej

przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, rozdzialu lub wykorzystania energii

elektrycznej.

odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inng forme energii.

- klasa ochronno $ci - umowne oznaczenie, okreslone mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

- oprawa o swietleniowa - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i polgczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta Swiatta
a takze do uzyskania odpowiednich parametrow Swietinych, utatwia whasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrodet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazura.

- stopie A ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed dostawaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy i gazow, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

- obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze Zrédiem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed
przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewoddéw elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie

- przygotowanie podio za — zespdl czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
ukfadaniem kabli i przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja.

[.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Niniejsza specyfikacja obejmuje calos¢ robdt zwigzanych z ulozeniem kabli i przewoddw,
montazem agregatu, osprzetu i urzadzen elektrycznych, przygotowaniem powierzchni oraz
wszelkimi robotami pomocniczymi z tym zwigzanymi.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych rob6t oraz ich zgodnos¢ z
umowa, projektem i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Wprowadzenie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inwestora.

I.6. Dokumentacja, ktér g nalezy przedstawi ¢ w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Specyfikacji Technicznej.
Dodatkowo wykonawca bedzie dostarczac nastepujgce informacje:
- harmonogram i kolejnosc prac,
- Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta,
- zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow.
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. MATERIALY

[I.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatéw.
Wszelkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia ( normach, aprobatach technicznych ).

[I.2 Rozdzielnie

[1.2.1. Obudowy
Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej ( samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej ), spelniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem
elementéw pod napieciem, sg elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, ochrong przed
przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych ( ochrona zalezy od stopnia ochrony obudowy
IP ). Montaz wyposazenia dodatkowego umozliwia prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy
w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy roznym obcigzeniu. nalezy przestrzegac
stosowania tylko takich zamiennikdw obudow, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.
Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegolne elementy obudowy ( lub
cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz nadang przez
wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczgce pustych obudow rozdzielnic
podane sg w PN-EN 50298-2004, PN — EN 622208:2005
Podczas przygotowania obudowy rozdzielnicy do wyposazenia w zaprojektowane urzadzenia
lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta
obudowy dotyczgce metod tgczenia obudéw w zestawy, spos6b montowania lub usuwania
Scianek bocznych wg. potrzeb zastosowania zalecanych materiatbw zigcznych i
uszczelniajgcych obudowy. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmochienia transportowe
montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta obudow. nalezy stosowac wszelkie
zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzgdek wewnagtrz rozdzielnicy (
uchwyty, prowadnice, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie
zabezpieczenie elementéw po obrobce mechanicznej ( zaprawki).
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

[1.2.2 Wyposa zenie wewn etrzne rozdzielnicy
Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci. nalezy przestrzegaé¢ stosowania tylko takich
zamiennikbw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymienne sg jako marka
referencyjna.
Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocg ptyty montazowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.
Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomocg szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elektrycznych, zaciskow przytgczeniowych lub przewodow. Przewody o
przekroju zylty do 2,5 (4) mm2 nalezy ocynowac. natomiast przewody powyzej 4 mm2 nalezy
montowaé kohcowki kablowe wg. instrukcji producenta.

[1.2.3 Elementy mocuj gce rozdzielnice
Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdéw powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.

[1.3 Kable i przewody
Zaleca sie aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg. wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powloke ochronna.
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Jako materiaty przewodzace nalezy stosowac miedz.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powiokg ochronng do
uktadania na stale, w ostonach lub bez, uktadanych natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem.
llos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji wynosi 450/700, V, przekroje uktadanych przewodéw moga
wynosi¢ 1,5 do 70 mmz2 . Jako materiat przewodzacy nalezy stosowa¢ miedz.

[1.4 Osprz et instalacyjny do kabli i przewodow

[1.4.1 Przepusty kablowe i ostony kraw  edzi
W przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy
strefami lub dla ochrony izolacji przewodoéw przy przejsciach przez $cianki konstrukciji
wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio
na podfodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston ( rury instalacyjne, listwy podtogowe).

[1.4.2 Rury instalacyjne wraz z osprz etem

Wykonane z tworzyw sztucznych - zasadg jest uzywanie materialtbw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych. ktére nie podtrzymujg ptomienia,
a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rury
instalacyjne wewnetrzne powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od -5 do
+60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢ wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych
lekkich i srednich. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli
i przewodow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspadlnej rury instalacyjnej. Rury z
tworzyw sztucznych mogag by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
Srednice typowych rur gtadkich: od @16 do @63 mm ( dla duzych przekrojow zyt wg. potrzeb
do 200 mm2) natomiast Srednice typowych rur karbowanych : od @16 do @54 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podiogowych stosuje sie
gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.

[1.5 Systemy mocuj gce przewody, kable, instalacje wi gzkowe i osprz et

[1.5.1 Uchwyty do rur instalacyjnych
Wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rur
odbywa sie poprzez wciskanie lub przykrecanie ( otwarte lub zamykane).

[1.5.2. Puszki elektroinstalacyjne

Mogg by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikow
instalacyjnych, wystepujg jako tgczgce, przelotowe, odgalezne. Wykonywane sg z
materialdbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze gazy hie sg
szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniajg minimalny stopien ochrony IP 2X. Dobor
typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu —
wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe.

W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich
wielkosci: puszki sprzetowe @60 mm, rozgatezne lub przelotowe @70 mm lub 75x75 mm —
dwu-, trzy-, lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mm?® . Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i lgcznikéw instalacyjnych powinny byé
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i/ lub wkretéw.

11.5.3 Koncéwki kablowe, zaciski i konektory
Wykonywane sg z miedzi, montowane poprzez zaciskanie. Ich zastosowanie ufatwia
podigczenie i umozliwia wielokrotne odtgczenie i przylgczenie przewodow do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.
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[1.6 Sprzet instalacyjny
[1.6.1 Laczniki
Wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych:
- taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za
pomocg wkretdw lub ,pazurkéw”
- gczniki natynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
( scianie) za pomocg wkretow,
- zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,5 -
4 mm2,
- obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub
niepodtrzymujgcych plomienia.

- podstawowe dane t gcznikow

- hapiecie znamionowe: 250 V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopieh ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X

- stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44

11.6.2 Gniazda wtykowe

Przeznaczone do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych:

- gniazda podtynkowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow”

- gniazda natynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow.

Natynkowe zestawy gniazd 3-fazowych muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych

przewoddéw, w tym do podigczenia styku ochronnego oraz neutralnego i wyposazone w

zintegrowany wytgcznik.

Zaciski do podtgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju

od 1,5 - 6,0 mm® w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdbw niepalnych Ilub niepodtrzymujgcych

ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd :
- hapiecie znamionowe: 250 V lub 250 V / 400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10 A lub 16 A dla gniazd 1-fazowych
- prad znamionowy: 16 A do 63 A dla gniazd 3-fazowych
- stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X
- stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44

lll. SPRZET

[11.1 Sprzet niezb edny do wykonania robot
Rodzaje sprzetu uzywanego do robét elektrycznych pozostawia sie do wyboru Wykonawcy,
po uzgodnieniu z Inwestorem.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia, ktére nie gwarantujg zachowania wymagan
jakosciowych robot zostang przez inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robat.

IV TRANSPORT

IV.1 Transport materiatow
Podczas transportu urzgdzenia nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie w Sposob
zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.
Zatadowywanie i wyladowywanie urzadzen o duzej masie nalezy dokona¢ przy pomocy
dzwignic lub z wykorzystaniem pochylni. W czasie zatadunku i wytadunku nalezy
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postepowac ostroznie, aby nie narazi¢ urzgdzen na uderzenia i nie uszkodzi¢ powitok
lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.

Przy transporcie kabli i przewoddéw minimalna temperatura dopuszczajgca wykonanie
transportu wynoszg dla bebnéw -15° C i - 5 ° C dla krgzkow, ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji. nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzenh transportowych.

V. WYKONANIE ROBOT

V.1 Ukladanie kabli w budynkach

V.1.1 Wymagania ogolne
Kable w budynkach mozna uktadac:
- bezposrednio przy scianach i pod sufitami,
- na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach nosnych mocowanych do $cian lub stropow
Bezposrednie wmurowywanie kabli w sciany, posadzki lub stropy jest zabronione.
W pomieszczeniach zagrozonych pozarem palna powierzchnia kabla powinna by¢ pokryta
srodkami chemicznymi utrudniajgcymi rozprzestrzenianie sie ognia.
W pomieszczeniach ogolnie dostepnych kable utozone na wysokosci do 2,5m powinny by¢
chronione do tej wysokosci na catej diugosci ostong zamknietg w postaci rury stalowe;.

V.1.2 Odlegto sci kabli od ruroci ggow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociggéw wynoszg dla:
- rurociggOw sprezonego powietrza, wentylacyjnych, wodociggowych i gazéw palnych o
cisnieniu do 0,05 MPa - 0,2 m
- rurociggow cieplnych izolowanych wodnych i parowych - 0,5 m
- rurociggow cieplnych nie izolowanych wodnych i parowych - 1,2 m
- rurociggow z cieczami palnymi - 1 m
- innych urzadzen technologicznych -1 m
Jezeli z uzasadnionych wzgledow zachowanie tych odlegtosci nie jest mozliwe to kable
nalezy chroni¢ za pomoca rur metalowych lub trwatych oston na catej dlugosci skrzyzowania
lub zblizenia.

V.1.3 Wprowadzanie kabli do budynkow

1. Kable przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
mechanicznym ostong wmurowang w fundament.

2. Jako ostony mogg by¢ stosowane rury betonowe, kamionkowe lub stalowe przechodzace
przez calg grubos¢ Sciany budynku. Ostona wewnagtrz winna mie¢ srednice réwng co
najmniej 1,5 krotnej Srednicy zewnetrznej kabla. Ostone nalezy utozy¢ ze spadkiem na
zewnatrz budynku.

3. Wprowadzajac kabel do budynku na zewnatrz nalezy pozostawi¢ zapas kabla w postaci
petli utozonej w ziemi pod rurg wpustowg wmurowang w sciane lub w fundament.

4. Po weciggnieciu kabla do wnetrza pomieszczenia przez rure oba konce rury nalezy
uszczelnic, aby zapobiec przedostawaniu sie wody do wnetrza budynku.

V.1.4 Przejscie kabli przez $ciany i stropy

1. Przejscie kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczenh przegrody i stropy nalezy wykonac
w rurach, blokach i innych ostonach otaczajgcych.

2. W przypadku przejscia kabli przez sciany lub stropy oddzielajgce pomieszczenia wilgotne,
niebezpieczne pod wzgledem wybuchowym lub takie w ktérych istniejg pary i gazy zrace,
rury nalezy uszczelni¢ materialem odpornym na niszczgce dziatanie srodowiska.

3. Jezeli miejscowe warunki nie wymagajg oddzielania jednego pomieszczenia od drugiego,
przejscie kabla przez sciany i stropy mozna wykonaé bez oston przez dostatecznie duzy
otwoér aby kabel nie stykat sie bezposrednio ze $ciang i tynkiem.
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4. Przy zastosowaniu kabli w powtoce palnej nalezy uszczelniaé wszystkie przejscia miedzy
pomieszczeniami.

V.1.5 Skrzy zowanie kabli z innymi kablami i przewodami
Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub przewodami izolowanymi odlegtos¢ w swietle
miedzy nimi powinna wynosi¢ co najmniej:
- 50 mm przy skrzyzowaniu kabli o napieciu do 1 kV
- 150 mm przy skrzyzowaniu kabli o napieciu ponad 1 kV

V.2 Monta z osprz etu kablowego

1. Do fgczenia i zakonczania kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajgcy wymagania
polskiej normy i okreslony w projekcie. Dopuszcza sie stosowania innego osprzetu po
uzgodnieniu z Inwestorem

2. Montaz osprzetu kablowego powinien byé wykonany $cisle wg instrukcji lub karty
montazowej danego rodzaju osprzetu.

3. Dopuszcza sie stosowania uzywanych, nieuszkodzonych czesci osprzetu na podstawie
zezwolenia Inwestora.

4. Polaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykona¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosé
niekorzystnego oddzialtywania czynnikbw zewnetrznych na izolacje kabli oraz
montowanych polgczen i zakonczen.

5. Montaz potgczen i zakonczen kabli nalezy wykonac¢ nieprzerwanie az do chwili natozenia
elementéw chronigcych izolacje muf i glowic przed wplywami zewnetrznymi.

V.3 Rozdzielnice elektryczne
V.3.1 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,

uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi.

Do najwazniejszych wymogow naleza:

- stopieh ochrony,

- ilo$¢ wolnego miejsca do montazu,

- lokalizacja ( rodzaj pomieszczenia),

- typ rozdzielnicy,

- dane dotyczace sieci zasilajgcej,

- miejsce zasilania i odptywéw oraz przekroje kabli,

- specyfikacja wyposazenia.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg. specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy

dokona¢ mocowania i potaczen aparatow i urzgdzen wg. zalecen producentow.

Przy skomplikowanych ukfadach wyposazenia nalezy sporzgdzi¢ karte technologiczng dla

prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta

co do wymaganych cech obudowy, a w szczegodlnosci:

- stopieh ochronnosci,

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na spos6b montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna,
wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze,

- spos6b zasilania i odptywu: ,, od gory” lub ,, od dotu”,

- typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dlawice, zaciski, przylgczenie
bezposrednie,

- spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-2:2004
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- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- SposOb zabezpieczenia przed dostepem 0s6b nieuprawnionych, opracowane wg. wymagan
normy PN — EN 60439-3:2004

- kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnos¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy:
znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢é wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych
aparatow i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

Rozdzielnica musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 ( zgodnej z miedzynarodowg IEC-

439-1). Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy, zgodnie z

wyzej wymienionymi wymaganiami normy.

Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi

norm PN-EN 60439 — 4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(V).

Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogolnie dostepnych musi

spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439 — 5:2002

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcag

przed skutkami napiecia dotykowego, Jezeli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego

z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic powinny zapewni¢ dostep do kompletu

elementow wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng

rozbudowe ukfadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic ( w przypadku, kiedy

pozostawiona rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca ).

Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnagtrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade

jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu

w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢

wykonane minimum w Il klasie ochronnosci.

Na drzwiach rozdzielnicy winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodnie z nazwag

rozdzielnicy ze schematu gtéwnego.

V.3.2 Monta z rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefe montazu,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg. projektu,

- Wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie, kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow,

- osadzanie kotew osadczych z tworzywa sztucznego oraz dybli, srub kotwigcych lub
wspornikOw wraz z zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw domontowanych na czas mocowania (
drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- podigczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs¢ i droég ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie préb i badan.

Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable

odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegolnie wazny przy duzej
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ilosci kabli odptywowych.

Na oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodne z dokumentacjg symbole okreslajgce skad
i dokgd dany przewdd prowadzi. Zaleca sie stosowacC specjalne oznaczniki z trwatym
nadrukiem i pojedynczymi symbolami o szerokim repertuarze, skladajgc je odpowiednio w
potrzebne oznaczenie. W razie ich braku napisy nalezy wykona¢ czarng farba.

V.4 Monta z przewodow instalacji elektrycznych

V.4.1 Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa przewodow powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

V.4.2 Kucie bruzd
1. Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonac¢ przy montazu
instalaciji.
2. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku.
3. Przy uktadaniu dwoch lub kilku przewodow w jednej bruzdzie szeroko$é¢ bruzdy powinna
by¢ taka aby odstep miedzy przewodami, rurami wynosit nie mniej niz
5mm.
. Przewody zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.
. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach ostabiajgcych ich konstrukcje.
. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.
7. Przy przejsciach z jednej sciany na drugg lub ze sciany na sufit caly przewdd powinien byé
pokryty tynkiem.
8. Przebicia przez sciany nalezy wykonac¢ w taki sposéb, aby przewdd mozna byto wyginaé
tagodnym tukiem.
9. Rury w podtodze mogg by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podtogi ale w taki
spos6b aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one roéwniez
zatapiane w warstwie wyrownawczej podiogi.

[o20N6) I N

V.4.3 Uktadanie rur i mocowanie puszek

1. tuki z rur sztywnych nalezy wykona¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub poprzez wygiecie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byc¢
wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

2. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:
Srednica znamionowa rury ( mm ) 18, 21, 22, 28, 37, 47,
Promien tuku (mm) 190, 190, 250, 250, 350, 450,

3. Laczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek

4. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna krawedz po
otynkowaniu sciany byta zréwnana z tynkiem.

5. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycigé wymagang liczbe otworow
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych przewodéw.

6. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

V.4.4 Uktadanie i mocowanie przewodow
1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi .
2. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do
wykonania potgczen. Przewdd neutralny powinien byé¢ nieco dluzszy niz przewod fazowy.
3. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecigé
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wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji.

. Podioze do ukiadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie.
. Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamer. Dopuszcza sie réwniez

mocowanie za pomocg gwozdzikéw wbijanych w mostki przewodu.

. Mocowanie klamrami lub gwozdziami nalezy wykona¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajgc

je tak aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania si¢ zaginania gwozdzikéw na
przewodzie.

. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce,

pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzne kragzki i wtozy¢ do puszek, a

puszki zakry¢ pokrywka lub w inny sposob zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem.

. Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej

podiogi bez stosowania oston w postaci rur.

V.4.5 Przygotowanie ko Acow zytitgczenie przewodow

1.

2.

~N O

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenie przewodoéw nalezy wykonaé w
sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich podigczenie nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb
podtgczenie nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nienarazone na naciggi i obcigzenia.
. Do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie

do jakich zacisk ten zostat przystosowany.

. W przypadku stosowania zaciskow do ktérych przewody sg przylgczane za pomocag

oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podkfadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw

pradu.

. Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytaczenie.
. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzen

mechanicznych.
Koncowki przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane.

V.5. Montaz opraw o $wietleniowych i sprz etu instalacyjnego, urz adzen i

1.

odbiornikéw energii elektrycznej
Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen.

. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach

rozporowych z tworzyw sztucznych.

. Przed zamontowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.
. Zroda swiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac¢ po catkowitym zainstalowaniu

oprawy.

. Nalezy zapewni¢ roéwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie

przytaczenie odbioréw 1-fazowych.

. Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnic

niezbedng wytrzymatosé na wycigganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wylgczniki nalezy instalowaé w sposob niekolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczenia.

. W pomieszczeniach sanitariatow nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczenia

sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

. Polozenie wylgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac tak, aby w calym pomieszczeniu

bylo jednakowe.
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10. Gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u gory, nie dotyczy to gniazd montowanych na korytkach
instalacyjnych przy podtodze gdzie styk ochronny musi wystepowac u dotu.

11. Przewody do gniazd wtyczkowych 2 biegunowych nalezy podtgczy¢ w taki sposéb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

12. Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i z6tte;.

13. Typy opraw, trasy przewodow oraz sposoéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

14. Montaz agregatu pradotwérczego oraz jego osprzetu nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg DTR oraz wytycznymi producenta ( dystrybutora ).

V.6. Instalacja pot gczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac instalacje potgczen wyroéwnawczych. Instalacja ta sktada sie z polgczenia
wyréwnawczego : gidwnego ( gtébwnej szyny wyrdwnawczej), miejscowego ( dodatkowego —
dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujgcym potencijat jest przewod wyréwnawczy.

Potgczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybraé tgczac przewody ochronne z
czesciami przewodzagcymi innych instalaciji.

Potgczenia wyrownawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku w
piwnicach lub przy powierzchni ziemi.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp. sprowadzajgc je do wspdlnego punktu - gldwnej szyny uziemiajgcej.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

VI. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

VI.1. Szczegbtowe zasady kontroli jako  $ci robét.

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan zawarty jest w :

- rozdzielnic PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

- kabli i przewodow PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzania odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i

koncowych polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z ustalonymi w dokumentacji powykonawczej,

- stan kanaléw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszystkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,

- poprawno$¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

- poprawnos¢ zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji

poszczegoblnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢é mniejsza niz 20 MQ.

Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000
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VI.2 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam i
Wszelkie materialy i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca wymieni je na wtasciwe
na wiasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade
za nie majgcg zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i
wielkosc¢ potrgcenia za obnizong jakosc.

VII. OBMIAR ROBOT

VII.1 Ogolne zasady prowadzenia obmiaru robot
Podstawg dokonania obmiaréw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegdlnych pozycji, jest zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

VII.2 Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru robot
Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentaciji i tak:
- dla rozdzielnic : szt., kpl.
- dla osprzetu montazowego rozdzielnicy: szt., kpl., m,
- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewodéw: m,
- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.
- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.
- dla urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

VIIl. ODBIOR ROBOT
VIII.1. Warunki odbioru instalacjii urz  gdzen zasilaj gcych
VIII.1.1. Odbiér mi edzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadza sie po zakonczeniu danego etapu rob6t majgcych
wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlega m.in.:
- przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddéw, igcznikdw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu.

VIII.2.2 Odbiér cz esciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ montazu:
- kabli zasilajgcych,
- instalacji wtynkowych i podtynkowych,
- rozdzielnicy elektrycznej,
- odbiornikéw energii elektrycznej,
- opraw oswietleniowych,
- konstrukcji wsporczych.

VIII.2.3 Odbio6r ko ncowy .
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonania robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem Uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.
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Zakres badan dla napiecia do 1 kV obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- sprawdzenie skutecznos¢ ochrony przed porazeniem,

- pomiary natezenia oswietlenia w pomieszczeniach,

- proby funkcjonalne zasilania awaryjnego z agregatu wg wytycznych dostawcy.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

IX PODSTWA ROZLICZANIA ROBOT

IX.1 Zasady rozliczenia i ptatno Sci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w

umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robd6t stanowi

wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych Ilub kwoty ryczattowe

obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie na stanowisko robocze materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robo6t na wysokosci do 4 m,

- montaz, demontaz i praca rusztowan niezbednych do wykonania robét elektrycznych,

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego

X. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

X.1 Zwigzane normatywy
WTWO robdét budowlano — montazowych — Tom V-Instalacje elektryczne
Rozdziat 1- Ogdlne wymagania techniczno-budowlane
Rozdziat 5- Rozdzielnice o napieciu do 1 kV
Rozdziat 9- Uziomy
Rozdziat 10- Aparaty i odbiorniki o napieciu do 1 kV
Rozdziat 14- Instalacje elektryczne wewnetrzne

X.2 Zalecane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN)

w tym w szczego6lnosci:

PN-HD 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

PN-HD 60364-4:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego.

PN-HD 60364-6:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
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PN-HD 60364-7:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

PN-IEC 60898:2000 -

PN-EN 60445:2002 -

PN-EN 50146:2002 -
PN-EN 60446-2004 -

PN-EN 60529-2003 -
PN-EN 60664-1:2003 -
PN-EN 60670-1:2005 -
PN-EN 60799:2004 -

PN-EN 60898-1:2003 -

PN-EN 61008-1:2005 -

PN-EN 61009-1:2005 -

PN-EN 60439:2003 -
PN-EN 50274:2004 -

dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie
identyfikacyjne zaciskdw urzgdzeni zakonczen zyt przewodow oraz
0golne zasady systemu alfabetycznego.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

Stopieh ochrony zapewnianej przez obudowy.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych niskiego napiecia.
Czesc¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wyltgczniki do obwodéw prgdu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego
i podobnego Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu
przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku
domowego i podobnego Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu
przemiennego.

Sterownice i rozdzielnice niskonapieciowe

Sterownice i rozdzielnice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem pragdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim czesci niezabezpieczonych czynnych.




